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Sensoriamento Remoto

a » https://climate.nasa.gov/climate
“Fi resources/14/video-the-home-
L frontier/
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’ Propagacido de Energia

Radiagiio P
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Relagéo entre as escalas “ix ZuPRASIL
Celsius e Kelvin

0K=-273,16°C

T.=T,—273,16

T, =temperatura Celsius

T, =temperatura Kelvin

Celsus Eelvin
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Todo corpo com temperatura acima de zero absoluto (0
K) emite energia eletromagnética
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Observe o comprimento de onda
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AUMENTANDO A ENERGIA NA CORDA

O QUE SE OBSERVA?
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energia e frequenma (F)?

Eaf
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Qual a relacao entre energia e
comprimento de onda (1) ?

E o l/A
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Qual a relacao entre frequéncia e
comprimento de onda (A)?

f= clk
cC= f?\,
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Onda Eletromagnética

U
E=cte.f

E =cte.c/ A

medida da capacidade da radiacao de realizar
trabalho fisico, de aquecer um objeto ou
causar mudanca de estado da matéria

UMGADE OF MUSOLASA 00 MCTY
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@ Espectro Eletromagnétice-s: ‘zaBrasiL

Ordenacao continua da energia eletromagnética em
funcao do comprimento de onda ou da frequéncia

D Gama Raio-X Ultravioleta Visivel Infravermelho Microondas Radio
(LUZ)

Comrimento de onda metros a

E Freuéncia SZ
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Espectro Eletromagnético

s Gama Raios X Ultra-Violeta Visivel Infravermelho Microondas Radio
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Espectro Eletromagnético™

egioes espectrais de interesse do Sensoriamento Remoto:
Otico e Microondas

. Fo!o_gr_uﬁ-a_ " " Radiémetros p/Microondas

' '”'mho Humano

stemas de Radar

comp. ¢
onda

wd p|

@
©
3

w2 | 0
— g

V1310IAVYLIN

OHTIWHIAVYANI
OHTAWNIAVYINI
YANOO¥IW
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~_.0Oqueeée1l mlcrometro.
®1/1milhdo = 1/1.000.000 =0,000001 metros

*1milhdo = 1000 x 1000 = 1.000.000 (g3 2By L
Logo, Imicrometro = 0,000001 m /{88 "¢
O que e 1 nanoOmetro? ¥
*1/1bilh50=1/1.000.000.000 =0,000000001 metros [}

1 bilhdo = 1000 x 1000 x 1000 = 1.000.000.000
Logo, 1 nanometro = 0,000000001 m
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aixas espectrais |mportantes
para o SR

Denominacgao Comprimento de onda
(pm)
SR Optico 0,30 — 14,0
Refletido 0,40 - 4,00
Visivel 0,40 -0,70
Infravermelho proximo 0,70-1,10
Infravermelho Médio 1,10-4,00
Infravermelho distante (Termal, Emitido) 8,00-12,0
Microondas 1 mmalm
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Ultravioleta

Estrelas e outros objetos quentes emitem energia em UV

BERRI AT e
L3 e I Y vl o
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Regioes Espectrais =

SENSORIAMENTO REMQTO PASSIVO
1 ESPECTRO INFRAVERMELHO

N >~

VISIVEL IRP  préximo

Medio Distante

SENSORIAMENTO REMOTO ATIVO
MICROONDAS

YVINC L N7

f t t

1
0,3cm 3em 30 em 300 em

0.4 pm 0.5 pm Ofipm O0,7pm
I I ] ]
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. MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA

Visivel o B

* Energia que sensibiliza o olho humano.

* Aradiacao visivel é emitida por muitas coisas,
p. ex. fogo, lampadas e estrelas.

an
200 00 =~
¥ o
E
= 20000~
=
2 L
&
~
(¥
S’ 20000 —
23]
000 1
| 8
000 050 100
Wevekngth [m] x10™*
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BRASIL
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Nt Espectro Visivel

* violeta: 400 a455 nm -+ amarelo: 577 a 597 nm

* azul: 455 a 492 nm  laranja: 597 a 622 nm

e verde: 492 a577 nm < vermelho: 622 a 700 nm

Espectro Visivel

Regiao
Ultravioleta

Regiao
Infravermelho

400 300 600 700
COMPRIMENTO DE ONDA (NM)
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Infravermelho

NIR —"Near Infrared”

SWIR - "Short Wavelength Infrared”
MWIR - "Middle Wavelength Infrared”

LWIR - "Long Wavelength Infrared”

LIGHT SPECTRUM

L)

Cosmic Rays
Ultra nrarec

- Rays Viale Microwaves

amma|Ray,

Wavelength (microns)

4.0

Sunhight

Infrared
Near Medium Far

IR IR Infrared
19.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente
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Infravermelho distante™: =

NASA/NPAC
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@

Interacao
Energia Eletromagnética x Objeto

N/

** absorc¢ao < reflexdao o5
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Reflex3do da Vegetacdo

Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente
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Comportamento Espectral

UMGADE OF MUSOLASA 00 MCTY

<4
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4
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Granito Solo

Vegetagdo S AR P

S e R . ' 1~ 5
PR J et Tt A 7 W
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FOLHA

lcLORCEIL A

CARDTE-
-2 FNOIDES

Vegetacao sadia

ESTRU?URA

CONTEUCD DE
= CELULAR ™

AGUA DA FOLHA

A 1

19.07.2021

1.0 15 2.0

COMPRIMENTO DE ONDA (;:m)
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>’ Comportamento Espectral

Rochas

REGULD DE
ABSORCAD PELA
AGUA

REGIAD DE

ABSOREZC PELD
OH

REGIAD GE
ABSORCAD PELD
FERRO

FOLHELHO

ANDESITO

1 —)
1.0 1.5 290

COMPRIMENTO DE ONDA (u:m)
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@ Niveis de Coleta de Dados ™™
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" Niveis de Coleta de dados

f : i . ’
% & Satélites g ¥
9 '"}5' : i

.,,‘

Nivel orbital ou plataforme
espacial

Nivel suborbital
+ plataforma aérea

« plataforma terrestre
E campo
B Laboratorio

Importancia da plataforma terrestre
=» Valor de referéncia para as outras plataformas
=» eliminacao da atmosfera terrestre
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Alta atmosfera

Exosfera
— Termosfera
e Mesosfera
Estratosfera : ' — - Estratosfera
Troposfera

Troposfera

Limbo da Terra

www.apoloii.com

St P
I Skm
— 4 km
st
3
L 0Okm
— -4km
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'} Aquisicao das imagens i ZaBRASIL
fase de aquisicao

% fonte @ sensor

PIXEL=PICTURE CELL

CAMPO DE VISADA
G M colunas

B

=

N linhas

P(x,y,N) |e>| N=f[L] |<> | L=Tat(0.Ecos®/m)+Lat
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191 212

M=t
: B{?-aﬂj.
i (&

19.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente



wniereerns P PATRIA AMADA
CIENCIA, TECNOLOGIA | % BRAS I L
P

E INOVACOES

Reflexao
no
Infr melho
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Reflexao
no
Infravermelho

Proximo

Vegetacdo  Agua
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Valores de ND
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Visivel  Préx Médio Visivel . Prox Médio
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Multiespectral Hiperespectral
- Algumas bandas (ex: 36) - Acima de 100 bandas
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Banda 3 Banda 4 Banda 5
Visivel Infravermelho Infravermelho

Filtro Azul Filtro Verde Filtro Vermelho
N L
e

Banda3,4e5

Colorida
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Verdadeira
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Comprimento =
Bandas Landsat-8 de onda Resolucdo
{(micrometros) | [metros)
Banda 1 — Aerossol Costeiro 0,43 —-0,45 30
Banda 2 — Azul 0,45—-0,51 30
Banda 3 —Verde 0,53-0,59 30
Banda 4 —Vermelha 0,64—-0,67 30
Banda 5 — Infravermelho 0,85—0,88 30
Proximo (NIR)
OLI
Bandab —SWIR1 1,57 —-1,65 30
Banda 7 —SWIR 2 2,11-2,29 30
Banda 8 — Pancromatico 0,50-0,68 15
Banda 9 — Cirrus 1,36 —1,38 30
Banda 10 — Infravermelho 10,60-11,19 100
Termal (TIRS) 1
TIRS Banda 11 - Infravermelho 11,50—-12,51 100
Termal (TIRS 2)
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cor verdadeira
azul verde vermelho
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Realca mformagoes sobre: Corpos de agua (regloes de aguas rasas; turbldez
correntes; e sedimentos em suspensdo), Areas Urbanas e Vegetacdo
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3(verde), 5(NIR), 7(SWIR) .
, verde, vermelho)

Combinacao de duas bandas no IR possibilita a maior diferenciacao entre solo e
agua; Tipos e condicOes de vegetacoes; Areas urbanas e Solos expostos.
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19.07.2021

Landsat 8 — Sensor OLI  coeiroos

D
IA
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Aplicagoes Helileck
BGR
Cor Verdadeira 4372
Falsa Cor (urbano) 764
Cor Infravermelha (vegetacao) 543
Agricultura 652
Penetracao Atmosférica 765
Vegetacao Saudavel 562
Solo/agua 564
Natural com Remocao Atmosférica| 753
Infravermelho Solar 754
Analise da Vegetacao 654

Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente
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Sugestoes de sites

Desmatamento: Atividades realizada na Amazonia
https://www.youtube.com/watch?v=kg9Yb8 nAlc

Cartilhas didaticas

http://www.inpe.br/ensino_documentacao/difusao_conhecimento/cartilhas_didaticas.php

Videos Educacionais
http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/
http://www.inpe.br/noticias/videos.php
https://www.youtube.com/watch?v=00jFJhM2YJM&t=104s

A Terra em 100 Anos e o Simulador Terrestre
https://youtu.be/Ftbx4 kYRUg
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ae WMQ?SI‘MS naturais

l Terremotos l Furacoes 4 l Cronologia (1500 - 2008)

Tsunamis o -
~ Messina (Itilia), terremoto
+

200 T
mil Gansu (China), terremoto

: 143 1923 [“Shii s
| ghiigessdasacacarssacane PR mil Yokohama (Japdo), terremoto

contexto B e o w s x e n o » +

200 1927

' mil Nanshan (China), terremoto

- Home"‘ x natu'm: as .............. +

E tragédias na historia e 1,8 1928

— como elas mudam tudo mil Flérida (EUA). furacao
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1 cop e 1500

COPYRIGHT = EDITORA ABRIL 5.A {1500

Abel a5 0

http://veja.abril.com.br/especiais_onIine/desastres_naturais/
Atualmente so disponibilizado s6 para assinantes
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