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1. INTRODUCAO

O DETER - Sistema de Deteccio de Desmatamento em

Tempo Real identifica e mapeia 4areas desflorestadas em
formacoes florestais na Amazonia. Esse sistema utiliza imagens
dos sensores MODIS, a bordo do satélite TERRA, da NASA, e
imagens do WFI, a bordo do satélite brasileiro CBERS-2B do INPE.
Esses sensores cobrem a Amazonia com alta freqiéncia
temporal, de dois e cinco dias, respectivamente, mas com
resolucao espacial limitada de 250 metros (MODIS) e 260 metros
(WFI).

O DETER é um sistema de apoio a fiscalizacdao e controle do
desmatamento da Amazobnia. Usando o DETER, o INPE divulga
mensalmente um mapa de Alertas para areas maiores que 25 ha.
Com esse sistema, ao se confirmar algum tipo de alteracdao da
cobertura vegetal, ainda que em estagios iniciais, torna-se
possivel interromper este processo e evitar a perda total da
cobertura florestal.

A qualificacao dos dados do DETER tem como objetivo
caracterizar os dados de desmatamento, que chamamos de
Alerta. Para realizar a qualificacdo, sobrepomos os Alertas de

desmatamento do DETER a imagens de resolucdao mais fina




provenientes dos satélites Cbers (20 m) e/ou Landsat (30 m),
adquiridas em periodo equivalente ao das imagens MODIS.

A qualificacao do DETER é amostral, ou seja, apenas uma
parte dos Alertas é avaliada. O tamanho da area amostrada e sua
representatividade variam a cada més de acordo com as
condicdes atmosféricas e a disponibilidade de imagens de média
resolucao. No periodo seco, em geral, a area amostrada é maior
do que no periodo chuvoso, quando grande parte da regiao
permanece sob nuvens. Desta forma, a qualificacdo dos Alertas
nao pode ser vista como um mapeamento mais detalhado do
DETER, pois ndo é possivel assegurar uma area minima a ser
amostrada més a més.

O DETER mapeia tanto o desmatamento por corte raso
guanto as areas em processo de desmatamento por alteracdao da
cobertura florestal. Como grande parte dessas alteracdes soO é
percebida quando ha uma alta intensidade de perturbacao, a
esse tipo de desmatamento denominamos degradacdo florestal
progressiva. Areas de manejo florestal de baixo impacto, em
geral, ndo sdao detectadas por esse sistema. Detalhes sobre a
metodologia utilizada pelo DETER podem ser encontrados na
pagina do DETER (HTTP://www.obt.inpe.br/deter).

Este documento apresenta os resultados da qualificacdo
dos Alertas de desmatamentos detectados pelo DETER no

municipio de Paragominas entre agosto de 2008 a julho de




2009, confrontando-os com imagens de média resolucdo do
satélite Landsat.

O municipio de Paragominas, de acordo com dados do
Prodes (INPE, 2009), apresentava até 2008, 8.694 km2 de areas
desmatadas, representando 45% da area total do municipio. No
periodo de 2007/2008 o Prodes detectou 63 km?2 de
desmatamento por corte raso. De acordo com o Prodes, desde
2005 o municipio tem apresentado uma tendéncia de queda do
desmatamento, passando de 300 km2 em 2005 para 63 km2 em

2008.

2. METODOLOGIA PARA A QUALIFICACAO DOS

ALERTAS

Para a qualificacdo dos dados do DETER do periodo de agosto de

2008 a julho de 2009, foi utilizada mesma metodologia desenvolvida
para a qualificacao mensal dos dados do DETER
(http:/ /www.obt.inpe.br/deter). As trés imagens Landsat de referéncia
analisadas corresponderam ao més de agosto de 2009. Como
conseqiéncia, indicios de degradacdo florestal de intensidade leve e
moderada como patios de extracao de madeira, trilhas de remocdo de
madeira ou pequenas manchas de cicatriz de fogo florestal podem ficar
menos evidente nas imagens, devido a rapida regeneracao da

vegetacao.




A qualificacao é amostral, ou seja, apenas uma parte dos Alertas é
avaliada. O tamanho da drea amostrada e sua representatividade variam
a cada periodo analisado de acordo com as condicdes atmosféricas e a
disponibilidade de imagens de média resolucao.

Na qualificacdo dos desmatamentos, os Alertas sao sobrepostos
as imagens de resolucdao espacial mais fina e entao sao classificados
como Corte Raso ou Degradacao Florestal de Intensidade Leve,
Moderada ou Alta. Nessa avaliacdo os Alertas nao confirmados como
desmatamento também sao contabilizados. O esquema de classificacao

é sistematizado e apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Esquema de Classificacdo dos dados de Alerta. As classes finais sao
representadas pelas caixas verdes: 1) Nao confirmado como desmatamento (a);

2) Corte Raso; 3) Degradacdo Florestal de Intensidades Leve, Moderada e Alta

(b).
Na Figura 2 sao apresentados os critérios de foto-interpretacao,

0s padroes e tipos de cobertura da terra observados nas imagens que




definem as classes dos diferentes processos de desmatamento.

O desmatamento por corte raso é o processo de remocado total da
cobertura florestal em um curto intervalo de tempo. Esse processo é
caracterizado nas imagens pela predominancia de solo exposto com
textura lisa e limites bem definidos entre a area desmatada e a matriz
florestal.

O desmatamento por degradacdao florestal progressiva & um
processo gradativo, no qual se observa a perda parcial e continua da
cobertura florestal. Esse processo é caracterizado pela combinacdo da
floresta com uma ou mais classes de cobertura da terra como solo
exposto, cicatriz de fogo florestal e floresta secundaria. A proporcao
dessas classes no poligono do Alerta, bem como sua frequéncia,
densidade e arranjo espacial indica a intensidade de degradacao
classificada como Leve, Moderada ou Alta. Imagens dos anos anteriores

sdo utilizadas como dado auxiliar durante a foto-interpretacao.
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Figura 2. Critérios utilizados para a qualificacdo dos dados de Alerta. Padrdes

de desflorestamento em imagens TM/Landsat, descricoes e classes associadas.




3. QUALIFICACAO DOS ALERTAS DO MUNICIPIO

DE PARAGOMINAS PARA O PERIODO DE AGOSTO
DE 2008 A JULHO DE 2009

A area desmatada apontada pelo DETER no periodo de agosto de
2008 a julho de 2009 em Paragominas foi de 31,5 km2.

Ao analisarmos os dados mensais do DETER juntamente com os
dados da proporcao de cobertura de nuvens, representados pelo grafico
da Figura 3, observamos que o DETER detectou maior area desmatada
nos meses de agosto de 2008 e julho de 2009, quando a proporcao de
cobertura de nuvens foi reduzida para cerca de 30% da area do
municipio. Nos meses em que a cobertura de nuvens foi muito alta (>
90%), entre outubro de 2008 e junho de 2009, o DETER nao emitiu

Alertas.
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Figura 3. Distribuicio mensal dos desmatamentos e nuvens do periodo de

agosto de 2008 a julho de 2009 do DETER em Paragominas, PA.

A qualificacao dos dados do DETER foi realizada utilizando como
referéncia 03 imagens do satélite Landsat, do més de agosto de 2009,
procurando cobrir todo o limite do municipio de Paragominas. (Figura
4). As cenas utilizadas foram as 223/62 de 17/08/2009, 223/63 de
01/08/2009 e 222/62 de 10/08/2009. A Figura 4 mostra a ocorréncia
de Alertas para o periodo de agosto de 2008 a julho de 2009 e as cenas
do satélite Landsat utilizadas para a qualificacdo desses dados. De
acordo com a figura observa-se que uma maior concentracdo de Alertas

ocorre na porcdao Centro-Norte do Municipio, na cena 223/62.
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Figura 4. Cenas de agosto de 2009 utilizadas para a avaliacdo de Alertas

emitidos pelo DETER no periodo de agosto de 2008 a julho de 2009.

Os Alertas foram avaliados em sua totalidade, ou seja, 33 Alertas
(ou poligonos de desmatamento), representando 31,5 km2 de
desmatamento para o municipio de Paragominas/PA.

Da area total de Alertas do DETER, 48,5% foi classificada como
corte raso e 38% como floresta degradada. O indice de ndo confirmacao
foi de 11,5%. Essas proporcbes sdo coerentes com as estimadas nas
avaliacbes mensais e trimestrais do DETER. O grafico da Figura 5 e a

Tabela 1 apresentam a sintese dos resultados dessas analises.
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Figura 5. Proporcao da area de Alertas qualificados como desmatamento por

corte raso, degradacao florestal Alta, Moderada e Leve e, ndo confirmados.

Tabela 1. Resultado da qualificacdo dos dados do DETER.
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Area (km?2) Confirmacio (%)

1. Desmatamento 31,5
1.1 Corte raso 15.90 50.5%
1.2.Floresta degradada Alta 6,75 21.4%
1.3.Floresta degradada Moderada 2,19 7.0%
1.4.Floresta degradada Leve 3,03 9.6%
2. Ndo confirmado 3,64 11.5%

O DETER ndo apresenta a mesma eficiéncia para deteccdo de
estagios iniciais de degradacdo, quando comparado com estagios mais
avancados e corte raso. Esse resultado é similar aos obtidos na

qualificacdo mensal e anual do DETER.

A tabela 2 e o grafico da Figura 6 mostram o resultado da analise
por area e faixas de tamanho dos Alertas. Todos os Alertas classificados
como “nao confirmados” (11,5%) tém area menor que 2 km2 (200 ha),
sendo que a maior parte (6,1%) tem area menor que 0,5 km2 (50 ha),
faixa de tamanho onde o sensor MODIS apresenta maior dificuldade na
deteccao do desmatamento.

As maiores areas detectadas corresponderam aos desmatamentos
por degradacdo florestal (de 200 a 500 ha). Cerca de 82% dos Alerta
confirmados na qualificacao tinham area menor que 2 km2 (200 ha)
indicando que o desmatamento nesse municipio se caracteriza por
aberturas de tamanho pequeno a médio. Como o DETER ndao mapeia
areas menores que 25 ha, e ndo detecta grande parte dos poligonos
menores que 50 ha, é provavel que o desmatamento neste municipio
esteja sendo subestimado.

Tabela 3. Analise dos Alertas por area e faixas de tamanho.
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Classes Faixas de Tamanho
10.6% 17.0% 65.8% 6.7% 0.0% 0.0%
<=0.50.5a1l Ta2 2a 5al10 >10

Kmz2 5

Corte raso 3.2% 13.6% 33.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Floresta degradada Alta 0.0% 0.0% 14.7% 6.7% 0.0% 0.0%
Floresta degradada Moderada 0.0% 1.7% 5.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Floresta degradada Leve 1.2% 0.0% 8.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Ndo confirmado 6.1% 1.6% 3.8% 0.0% 0.0% 0.0%
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Figura 6. Qualificacdo dos Alertas por area e faixas de tamanho.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos da avaliacao do periodo de agosto

de 2008 a julho de 2009 indicam um bom desempenho do

DETER, com 88,5% da 4rea dos Alertas confirmada como
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desmatamento. Foram avaliados 33 poligonos de desmatamento,
representando 31,5 km?2 indicados entre neste periodo.

Os Alertas apontaram principalmente desmatamentos por
corte raso (50,5%) e por degradacdo florestal de intensidade alta
(21,4%), categorias em que a resposta do solo é predominante
sobre a cobertura florestal escassa. O sistema DETER foi preciso
na deteccao de poligonos de tamanho maior que 0,5 km2 (50
ha).

A maior parte dos Alertas (82%) confirmado como
desmatamento apresentou area menor que 2 km?2 (200 ha)
indicando uma maior ocorréncia de Alertas de tamanho pequeno
a médio na area do municipio. Como o DETER nao detecta
grande parte dos poligonos menores que 50 ha, é provavel que o
desmatamento anual em Paragominas esteja sendo subestimado.

Os resultados obtidos na qualificacao dos Alertas no
municipio de Paragominas mostraram-se consistentes com as
avaliacOes realizadas para o periodo de agosto de 2006 a julho
de 2007, de agosto de 2007 a julho de 2008 e as avaliacdes
mensais e trimestrais disponiveis na pagina do DETER

(http://www.obt.inpe.br/deter).
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