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APRESENTACAO

] No ano de 1988 o Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE comemorou vinte anos de atividades em
Sensoriamento Remoto no Brasil. Foram vinte anos de experiéncia em pesquisas, desenvolvimento, aplicagoes
€ operagbes em Sensoriamento Remoto, substanciada por uma sélida politica de formagéo de recursos humanos.
O INPE durante estes anos propiciou treinamento e educagdo a seus préprios profissionais e a profissionais de
diferentes instituigoes governamentais e privadas brasileiras, incluindo também especialistas internacionais.
Foram firmados durante estes vinte anos mais de uma centena de convénios de cooperagdo técnica e realizados
indmeros projetos e atividades conjuntas com vérias instituicoes. O INPE trabalhou com todos os ministérios j4
existentes, diversos governos estaduais, secretarias, prefeituras, empresas estatais e privadas. O INPE
transformou tecnologia em beneficios e servigos transferindo resultados e informagoées para os orgdos e
Instituigbes interessados.

O INPE em 1972 j& acreditava que uma das formas mais eficazes de monitoramento da Amazénia seria
atraves de satélites, e para isso no ano de 1975 comegou a receber e processar iragens de satélite da Amazdnia
e do resto do pais. Em janeiro de 1980 o INPE publicou seu primeiro relatério em convénio com o IBDF sobre os
resultados de desmatamento da Amazénia para o periodo 1975-1978. Ate hoje, este estudo manteve-se

insuperével, e temsido utilizado como fonte para proje¢do de estimativas do desmatamento da Amazénia.

Em 1989 o Instituto de Pesquisas Espaciais decidiu Superar a si mesmo, e trazer a sua contribuicdo ao
Programa Nossa Natureza e a comunidade nacional e internacional, através da apresentacao dos melhores e
mais recentes resultados sobre a alteragdo da cobertura florestal na Amazénia Legal, existentes no Planeta Terra.
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RECONHECIMENTO

As atividades de elaboragdo deste trabalho implicaram na mobilizagdo da Diretoria de Sensoriamento
Remoto e outras unidades do INPE com a finalidade de apresentagao dos resultados deste relatério no seu prazo.
Esta tarefa envolveu atividades de geragdo de imagens de satélite, interpretagéo, quantificagdo, tabulacéo,
elaboragdo de grédficos, textos etc e a preparacdo de uma exibicdo técnica. As atividades desenvolvidas
receberam o apoio de diversas unidades do INPE e da Sociedade de Especialistas Latino-Americanos de
Sensoriamento Remoto - SELPER. Foram utilizados neste relatério informagbes da Diretoria de Geociéncias do
IBGE e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (ex-1BDF).
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ATIVIDADES DO INPE NA AMAZONIA

A regido amazobnica é importante parte do territério nacional (58%) e possuidora de vastos recursos
naturais. Por sua extensdo e pela dindmica de seus processos, a Floresta Amazbnica é um componente importante
da biosfera, com interagbes potencialmente significativas com o clima e a quimica da atmosfera.

MONITORAMENTO DA COBERTURA VEGETAL E DO MEIO AMBIENTE AMAZONICO.

O Sensoriamento Remoto a nivel orbital, por dispor de informagcbes com caracteristicas sindptica,
espectral e repetitiva, tem sido considerado uma técnica efetiva no processo de monitoramento de regidées com
grande extensdo e de dificil acesso. O programa de sensoriamento remoto para a Amazonia objetiva basicamente
0 monitoramento desta vasta regido, tomando-se como base as agoes de pesquisa e desenvolvimento voltadas
a: avaliagdo de impacto ambiental aplicdvel aos programas energéticos e minerais; acompanhamento da
expansédo da fronteira agricola, da dindmica e uso do solo, acompanhamento dos processos de erosdo e
transporte de sedimentos de interesse ao estudo de ecossistemas aquaticos; controle periédico de parques
nacionais e reservas equivalentes.

O projeto PRODES, por exemplo, da Diretoria de Sensoriamento Remoto do INPE tem como objetivo, em
sua primeira fase, detectar e quantificar a alteragdo da cobertura florestal da Amazbnia Legal, ano de 1988. A
razao principal da criagdo do referido projeto deve-se ao fato da grande preocupacédo demonstrada pela
comunidade, a nivel nacional e internacional, sobre a real situagéo dos desmatamentos na floresta Amazénica.
Em sua continuidade, este projeto deve enfocar agdes direcionadas a um levantamento de informagdes tematicas
e cartogrdficas, oriundas de dados de sensoriamento remoto, para a montagem de um banco de dados que
através de um Sistema de Informagdes Geogrdficas (SIG) permita estabelecer um processo automatizado de
monitoramento dos recursos da Amazdnia.

QUIMICA DA ATMOSFERA

A Floresta Amazénica realiza uma agdo poderosa sobre a constituicdo gasosa da baixa atmosfera. A
vegetagdo abundante emite para a atmosfera uma série de substancias quimicas que reagem quimicamente na
atmosfera e imprimem a esta caracteristicas proprias que as distinguem, por exemplo, da de ambientes marinhos.
Estas interagbes naturais entre gases da atmosfera e a vegetacédo ainda ndo sdo bem conhecidos.

O efeito mais forte sobre a atmosfera ocorre por agdo antropogénica, principalmente pelas queimadas.
As queimadas produzem diretamente os gases CO, CO2, NO, NO», N20O, além de outros. Eventualmente, com a
ajuda da luz solar, produz-se também ozénio, O3. A literatura especializada estima que a contribuigdo de produgéo
destes gases, pelas queimadas é muito grande. Os niimeros mais citados sdo que 640 milhdes de toneladas
porano (MTA) de CO sdo produzidos pelas atividades industriais, e que 800 MTA sdo produzidas pelas queimadas
das regides tropicais, na época seca. ‘
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VIGILANCIA DE QUEIMADAS E MODELAGEM DO CLIMA

Os satélites ambientais, e em particular os satélites da série NOAA, projetados para uso em meteorologia,
representam uma ferramenta extremamente (itil para a vigildncia de queimadas no territério nacional. Similares
em conceito aos satélites de sensoriamento remoto, sdo capazes de produzir imagens didrias no espectro visivel
(durante o dia) e no infra-vermelho termal (durante o dia e & noite). Embora’a resolugdo de 1km ndo permita a
avaliagdo precisa de dreas desmatadas, a alta frequéncia de cobertura e a abrangéncia das imagens, permitiram
ao INPE a operacionalizagdo de um sistema de vigilancia de queimadas com acompanhamento semanal em todo
o territério nacional.

Os efeitos do desmatamento sobre o clima podem ser determinados através de modélos numéricos. Sdo
essencialmente os mesmos modelos utilizados para a previsédo de tempo de médio prazo, operados com menor
resolugdo e por prazos mais longos. O INPE vem utilizando esta técnica através de facilidades no exterior, e estd
implantando o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos - CPTEC - em Cachoeira Paulista, SP, dotado
de supercomputador dedicado, bases de dados e enlaces de telecomunicagbes capazes para permitir, em breve,
a produgéo de previsbes de tempo configveis até com cinco dias de antecedéncia, a modelagem dos efeitos da
temperatura da dgua do mar, inclusive devidas ao fenémeno do E/ Nifio/Oscilacdo Sul, e a simulagdo dos efeitos
sobre o clima de diferentes cendrios de cobertura vegetal na Amazénia.

ATIVIDADES DO INPE NA AMAZONIA
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METODOLOGIA

A primeira parte deste relatério apresenta uma retrospectiva histérica da avaliagéo da cobertura vegetal
32 Amazonia Legal. Os resultados apresentados sdo de estudos realizados pelo INPE em conjunto com IBDF e,
Sosienormente pelo préprio IBDF que jé tinha assimilado a metodologia de anélise de imagens orbitais na
“aliagao de areas alteradas. Nestes estudos foram utilizadas técnicas de sensoriamento remoto para obtengdo
S Seus resultados (satélites da série LANDSAT).

A segunda parte deste relatério traz 0s resultados. recentemente obtidos até 0 ano de 1988, cujo
frocedimento metodolégico é apresentado de forma sintetizada:

7 - Exame exaustivo de mosaicos das imagens de satélite em torno na escala de 1:1.000.000 para toda a
"2g'0 norte e toda a Amazbnia Legal. A partir deste estudo foram selecionadas dreas para detalhamento.

2 - O detalhamento constitui na interpretagdo de imagens de satélite em composigobes coloridas (Bandas
na escala 1:250.000 (cépias fotogrédficas de 1 metro por 1 metro) com as quais obteve-se a avaliacdo das

> 4
J,2¢€

A metodologia empregada usa a técnica do duplo infravermelho (bandas 4 e 5) combinadas com a banda
vermelha no visivel. Com isso obtem-se a alta resposta da vegetagéo fornecida pela Banda 4 (piaté infravermelho)
€ as baixas respostas da banda 3 devido a absorgéo dos pigmentos clorofilianos e da banda 5 devido a absorgéo
oelo contelido de dgua na massa foliar. Ressalta-se Que esta composicdo permite a discriminagdo entre dreas
‘eradas mesmo aquelas com desmatamentos antigos.

(2%

USO DA TERRA E DESMATAMENTO NA AMAZONIA LEGAL

Deve-se distinguir cléramente adiferenca entre uso daterra e desmatamento. Todo desmatamento é uma
‘orma de uso da terra, mas nem todo uso da terra é um desmatamento. Deve-se portanto, quantificar
Separadamente uso da terra e desmatamento. As dreas agricolas (uso da terra) fora da regido do dominio de
floresta tropical timida Qque ocorre nas regibes de savana (cerrado, campos cerrados) dos estados periféricos
da Amazénia Legal (Mato Grosso, Tocantins, Pard, Maranhdo) ndo devem ser consideradas como areas
desmatadas e ndo o foram neste relatério. Projetos futuros examinaréo especificamente as dreas de cerrado.

AREA DE ESTUDO - AMAZONIA LEGAL

A Amazobnia Legal é uma divisdo politica e ndo fisiogréfica. Ela inclui areas de vegetagdo tipo cerrado,
campos, campos cerrados ( "savanas"), cerraddo, floresta tropical Gmida, rios, cidades, etc. Portanto, a 4rea da
Amazbnia Legal nao corresponde sémente a drea de floresta tropical tmida.

AAmazbnia Legal é uma drea definida pelo Decreto-Lei n° 1806 de 06.08. 1953, e que abrange os estados
doAcre, do Amazonas, Pard e Rondénia, os territérios federais do Amapd e Roraima, além de uma parte do Estado
do Mato Grosso ao norte do paralelo 16° a do estado do Tocantins ao norte do paralelo 13° e parte do Estado
do Maranhéo a oeste do Meridiano 44°.
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TABELA 1

AREAS DAS UNIDADES FEDERATIVAS, REGIAO NORTE E AMAZONIA LEGAL - AML
(FONTE: ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL - 1987/1988 - IBGE 1988,
DIRETORIA DE GEOCIENCIAS - IBGE 1989)

UN[DADE FEDERATIVAV AREA EM i % 7 % % ]
UF Km” R.NORTE AML PAIS
ACRE 153.697.,5 4,300 138 1,806
AMAPA 142.358,5 3,983 2,901 1,672
AMAZONAS 1.567.953.7 43,868 31,956 18,421
PARA 1.246.833,1 - 34,884 25,410 14,648
RONDONIA 238.378,7 6,669 4,858 2,801 }
J |
RORAIMA 225.017.0 6,296 4,586 2,644 |
| TOTAL REGIAOQ NORTE 3.574.2385 100 72,843 41,991 ‘
TOCANTINS-GOIAS-AML 269.910,5 - 5,501 3,171
MARANHAO-AML 260.232,7 5,304 3,057
| MATO GROSSO-AML 802.402,7 16,352 9,427
| TOTAL AML 4.906.784,4 100 57,646
| TOTAL DO PAIS 8.511.965,0 100
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AVALIACAO DA ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL NA AMAZONIA LEGAL

1975
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Os dados referentes a avaliagdo de 1975 sdo resultados obtidos de um projeto entre o INPE e o IBDF
(Relatorio INPE-1649-RPE. 103, de 1980). Estes dados de 1975 sdo utilizados neste relatorio, para fins comparativos
e a obtengdo de curvas de crescimento anual. Para estes fins os dados de 1975, foram normalizados para as
areas fisicas das unidades federativas fornecidas pelo IBGE (Diretoria de Geociéncias, 1989).
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TABELA 2

ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1975
FONTE: INPE 1980 - RELATORIO INPE-1649-RPE/103

. -~ —— —
UNIDADE FEDERATIVA| AREA EM ALTERACAO % % % %
UF KM? ATE 1975(KM?) | UF RNORTE | AML PAIS
ACRE 153.697,5 1.165,50 0,758 0,033 0,024 0,014 {
AMAPA 142.358,5 152,50 0,107 0,004 0,003 o,ooz{
= |
AMAZONAS 1.567.953,7 779,50 0,050 0,022 0,016 0,009
PARA 1.246.833,1 8.654,00 0,694 0,242 0,176 0,102 |
|
SONDONIA 238.378.7 1.216,50 0,510 0,034 0,025 0,014 ’
: RORAIMA 225.017,0 55,00 0,024 0,002 0,001 0,001
TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 * 12.023,00 0,336 0,245 0,141 {
F ‘:CA\JTINS—GOIAS—AML 269.910,5 3.807,25 1,299 0,071 0,041 |
'-'-A-:’ANHAO-AML 260.232,7 2.940,75 1,130 0,060 0,035
- MATO GROSSO-AML 802.402,7 9.227,63 1,150 0,188 0,108
TOTAL AML 4.906.784,4 27.698,63 - 0,564 0,325
. | -1 SN LN S B |
|
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AVALIACAO DA ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL NA AMAZONIA LEGAL

1978
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Os dados referentes a avaliagdo de 1978 sdo resultados obtidos de um projeto entre o INPE e o IBDF
(Relatorio-INPE- 1649-RPE-103 de 1980). Estes dados de 1978 sdo utilizados neste relatério parafins comparativos
e obtengao de curvas de crescimento anual. Para estes fins os dados de 1978 foram normalizados para as dreas
fisicas das unidades federativas fornecidas pelo IBGE (Diretoria de Geociéncias, 1989).
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TABELA 3

ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1978
FONTE: INPE 1980 - RELATORIO INPE-1649-RPE/103

UNIDADE FEDERATIVA | AREA EM ALTERACAO | % F% % % |
UF KM? ATE 1978(KM?) | UF R.NORTE | AML PAIS
ACRE 153.697,5 2.464,50 1,603 0,069 0,050 0,029
AMAPA 142.358,5 170,50 0,120 0,005 0,003 0,002
LMAZONAS 1.567.953,7 1:785,75 0,114 0,050 0,036 0,021
SL=A 1.246.833,1 22.44525 1,800 0,628 0,457 0,264
RONDONIA 238.378,7 4.184,50 1,755 0,117 0,085 0,049
SORAIMA 225.017,0 143,75 0,064 0,004 0,003 0,002
TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 31.1 94,25 0,873 0,636 0,366
TOCANTINS-GOIAS-AML 269.910,5 ‘10.288,50 3,812 0,210 0,121 ‘
VARANHAO-AML 260.232,7 7.344,00 2,822 0,150 0,086
WMATO GROSSO-AML 802.402,7 25.821,32 3,218 0,526 0,303
TOTAL AML 4.906.784,4 74.648,07 -- 1,521 0,877 1
SR S R R T R |
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AVALIAQAO DA COBERTURA VEGETAL

1980,1983; 1986
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Os dados apresentados a seguir sdo para efeitos comparativos e a obtencgédo de curvas de crescimento
anual. Os resultados de 1980, 1983, 1986 incluem valores obtidos a partir dos dados de 1989 e dados do IBDF
- (1983,1985) e do IBMARN (1989).
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TABELA PARA EFEITO COMPARATIVO DA ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1980

FONTE: IBDF (1983)

UNIDADE FEDERATIVA | AREA EM

TABELA 4

ALTERACAO

%

- ]

% A 7 % » -%

UF KM? ATE 1980(KM?)| UF RNORTE | AML | pals

ACRE ) 153.697,5 I (3.073,52) l 2,000 I 0,086 ! 0,063 ) 0,036
AMAPA I 142,358 5 / (304,85) ! 0,214 } 0,009 ( 0,006 [ 0,004
SMAZONAS 15679537 / (3.995,91) [ 0,255 ’ 0112 { 0,081 I 0,047
PARA 1.246.833,1 l 33.913,83 l 2,720 , 0,949 , 0,691 ( 0,398
RONDONIA 238.378,7 ) 7.579,27 ] 3,180 } 0,212 ( 0,154 , 0,089
RORAIMA 225.017,0 I (552,46 / 0246 | 0015 0,011 ‘ 0,006
TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 ; 49.419,86 l 1,383 1,007 / 0,580
TOCANTINS-GOIAS-AML ] 269.910,5 l 11.456,00 f 4,244 0.233 ] 0,135
AARANHAQ-AML 260.232,7 I 10.671,60 I 4,101 I , 0,217 I 0,125
MATO GROSSO-AML 802.402,7 l 48.534,83 / 6,049 I 0,989 / 0.570
J 120.082,29 I 2,447 1,410

TOTAL AML 4.906.784,4

VALORES ENTRE PARENTESES OBTIDOS A PARTIR DOS DADOS DE 198s.
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TABELA 5

ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1983

FONTE: IBDF (1988)

(UN[DADE FEDERATIVA

AREA EM

ALTERACAO | % % % %

UF KM? ATE 1983(KM?)| UF R.NORTE | AML PAIS

ACRE 153.697,5 (3.986,07) 2,593 0,112 0,081 0,047

| AMAF’A 142.358,5 (506,37) 0,356 0,014 0,010 0,006

AMAZONAS 1.567.953,7 (7.311,16) 0,466 0,205 0,149 0,086

PARA 1.24@.833,1 42.913,83 3,442 1,201 0,875 0,504

RONDONIA 238.378,7 13.955,21 5,854 0,390 0,284 0,164

RORAIMA 225.017.0 1.169,56 0,520 0,033 0,024 0,014

TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 69.842,20 1,954 1,423 0,821

| TOCANTINS-GOIAS-AML 269.910,5 7(14.761;,67) 5,470 - 0,301 0,173

MARANHAO-AML 260.232,7 (15.583,89) 5,988 0,318 0,183

MATO GROSSO-AML 802.402,7 59.182,82 7.376 1,206 0,695

. TOTAL AML 4.906.784,4 159.373,58 3,248 1,872
: - O

VALORES ENTRE PARENTESES OBTIDOS A PARTIR DOS DADOS DE 1988
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TABELA 6

ALTERAGCAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1986
FONTE: IBDF (1988), IBMARN (1989)

UNIDADE FEDERATIVA| AREA EM ALTERACAO | % % % %
UF KM? ATE 1986(KM?) | UF R.NORTE | AML PAIS
ACRE 153.697,5 (4.900,21) 3,188 0,137 0,100 0,058
ANARPA 142.358,5 (707,90) 0,497 0,020 0,014 0,008
VAZONAS 1.567.953,7 (10.626,41) 0,678 0,297 0,217 D125
SARA . 1.246.833,1 70.410,40 5,647 1,970 1,435 0,827
SONDONIA 238.378,7 22.912,94 9,612 0,641 0,467 0,269
R0ORAIMA 225.017,0 (1.778,67) 0,790 0,050 0,036 0,021
TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 111.336,53 3,115 2,269 1,308
TOCANTINS-GOIAS-AML 269.910,5 (18.073,34) 6,696 0,368 0,212
MARANHAO-AML 260.232,7 (20.496,18) 7,876 0,418 0,241
MATO GROSSO-AML 802.402,7 (64.002,51) 7,976 - 1,304 0,752
TOTAL AML 4.906.784 4 213.908,56 - 4,359 2513

T S | I I

VALORES ENTRE PARENTESES OBTIDOS A PARTIR DOS DADOS DE 1988
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AVALIACAO DA ALTERAGCAO DA COBERTURA VEGETAL NA AMAZONIA LEGAL

1088
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Os resultados apresentados nas péginas sequintes foram obtidos através de avaliagdo de imagens do
LANDSAT MAPEADOR TEMATICO conforme metodologia descrita anteriormente, e constituem os principais
resultados deste trabalho. Estes resultados sédo inéditos a nivel mundial para Amazénia Legal.
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TABELA 7

ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL ATE O ANO DE 1988

UNIDADE FEDERATIVA

AREA EM

ALTERACAO

% %
UF KM? ATE 1988(KM?) | UF R.NORTE ’ AML PAIS |
,,,,,, , —
ACRE 153.697,5 5.509,64 3,585 0,154 0,112 0,065 |
( |
, i -
AMAPA 142.358,5 842,25 0,592 ! 0,024 ! 0,017 0,010 |
|
SMAZONAS 1.567.953,7 12.836,58 0,819 f 0,359 | 0262 ‘ 0151 |
§ J |
SARA 1.246.833,1 88.741,45 7,117 J 2,483 | 1809 J[ 1,043
| l
RONDONIA 238.378.7 30.046,40 | 12,604 0,841 | 0612 0,353
| | |
T T T
RORAIMA 225.017,0 ( 2.187,40 0,972 | 0061 0045 l 0,026 “
— | | f
TOTAL REGIAO NORTE 3.574.238,5 f 140.163,72 t 3,921 2,856 { 1647 |
| |
TOCANTINS-GOIAS-AML 269.910,5 ( 20.279,12 7,513 0413 | 0238 |
| | | |
VMARANHAO-AML 260.232,7 ‘ 23.771,07 9,135 f | 0484 | 0279
| Henll £l
MATO GROSSO-AML 802.402,7 J 67.215,64 8,377 l 1,370 0,790
TOTAL AML 4.906.784,4 251.429,55 ) ‘l 5,124 2,954
37
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(INPE

"CURVAS DE CRESCIMENTO"

1975-1988
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O objetivo principal do trabalho de avaliagdo da floresta Amazénica foi a otengédo de valores medidos de
dreas alteradas de floresta (desmatamento) dentro dos limites da Amazénia Legal até o ano de 1988. Usou-se a
técnica de sensoriamento remoto, através da andlise de imagens de satélite para quantificar os dados de
desmatamento. A técnica de sensoriamento remoto orbital (satélites) dentre os métodos disponiveis
mundialmente é o método mais eficiente e 4gil para tal tarefa. O INPE é a instituicdo que possui o mais completo
conjunto de dados de satélites de sensoriamento remoto para a Amazénia Legal.

Nos dltimos anos a literatura internacional, simpdésios, conferéncias internacionais, imprensa tém
publicado e/ou anunciado diferentes valores de percentuais de desmatamento para a Amazénia Legal. Um valor
comumente citado é o de 12% de desmatamento para a Amazénia Legal.

Através da andlise historica comparativa apresentada nas paginas seguintes apresenta-se a evolugéo
do desmatamento na Amazénia Legal do ano de 1975 até 1978, "Curvas de Crescimento". Ao mesmo tempo
contrasta-se valores reais (valores medidos pelo INPE em 1989) com curvas de crescimento tedricas obtidas
através de projegbes matemadticas de taxas de desmatamento (resultado de equacoes exponenciais). As curvas

de crescimento sdo mostradas estado por estado, territdrio por territério, para a Regido Norte e a Amazénia Legal.
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ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL (Km?)
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ALTERAGAO DA COBERTURA VEGETAL (Km?2)
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ALTERACAO DA COBERTURA VEGETAL (Km2)
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SATELITE LANDSAT

Os resultados para 1988 apresentados neste relatério foram obtidos através de analista de imagens do
satélite LANDSAT SENSOR MAPEADOR TEMATICO, o qual tem as seguintes caracteristicas principais:

ORBITA: SOLAR SINCRONA

ALTITUDE: 705 Km

Area Observada no terreno: 185 Km por 185 km

Resolugdao Geomeétrica: 30 m (visivel e infravermelho préximo)

Ciclo de observagdo da mesma drea: 16 dias
Hora de cruzamento no equador: 9:45 (manhé)

BANDAS:

1-0,45-052 MM
2-0,52-0,60 MM
3-0,63-0,63 MM
4-0,76-0,90 MM
5-155-1,75 MM
6-10,4- 12,5 MM
7-2,08-2,35MM

Os dados deste satélite’sdo recebidos diariamente pela Estagédo de Recepcdo do INPE em Cuiabé. Estes
dados sdo posteriormente processados em Cachoeira Paulista., SP.

SAZUL"

- "VERDE"

- "VERMELHO"

- "INFRAVERMELHO"

- INFRAVERMELHO"

- INFRAVERMELHO TERMAL"
- "INFRAVERMELHO"
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