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Como vemos as atividades de modelagem no contexto
do desmatamento na Amazonia

Modelagem e construcéao de cenarios como ferramsgrdea
apoiar entendimento de processos sociais subjasae
desmatamento.

“Modelos computacionais sao ferramentas Uteis para
complementar nossa capacidade mental, de formaratipe
tomadas de decisao mais informadas”

(Costanza and Ruth, 1998).



Entender quais arranjos institucionais estao
relacionados as flutuacoes do desmatamento
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De modo integrado, atrdves de estudos de caso, em multiplas escalas, analisar:
Medidas de monitoramento/controle,
Regularizacao fundiaria
Certificacao de cadeias, Pressdes do mercado,
Mecanismos como REDD, pagamento por servicos ambientais
e principalmente,
as estruturas sociais e politicas que podem emperrar ou auxiliar os esforcos.



Quais as condicOes/arranjos necessarios para guasme
reducao de emissdes possam ser alcancadas?

METAS QUINQUENAIS PARA AS TAXAS DE DESMATAMENTO
DA AMAZONIA
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W Simulag&o de Taxas de Desmatamento Futuras

Quais 0s arranjos para que o alcance das metageeassociado
a equidade social e sustentabilidiade?



Forma de trabalho interdisciplinar

Pesquisas empiricas de
arranjos institucionais

e trajetdrias de uso da terra

Desenvolvimento
de modelos
computacionais

Construcao e
analise de cenarios

Conceitos e Ferramentas:
TerraME, TerraView/

Terralib, Redes,
Mineracao de Dados, etc.

Dois conceitos:
Arranjos institucionais e
Territorios



Mosaico de Territérios

 Modelagem da evolucéo do
desmatamento e do processo de
ordenamento territorial: como

SITUACAO FUNDIARIA ATUAL - 2006

Integrar (e representar) o
territorio tal como “vivido” pelos
atores?

e |sso é fundamental para
considerar a forma como 0S nNov(
marcos institucionais podem
adquirirlegitimidade socia(o que e

é condicdo da “governanga’). - mzmen
 Atores sdo extremamente SR sseeny

heterogéneos, e se caracterizam
por um leque variado de praticas
economicas gue — por sua vez - se
refletem de maneira diversa no
desmatamento



Heterogeneidade de trajetorias

T2: Sistemas T3: Pecuaria de corte
Agroflorestais (pequeno porte)

T4: Pecuaria de corte T5: Cultura permanente T6: Silvicultura



Indice de Densidade Institucional

idi = (Percentual de Credito)/(Percentual de V&larto de
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Formulacao de arranjos institucionais:

Arranjos institucionais:

— Acordos (formais ou nao) entre atores, grupos de
Interesse e/ou organizacOes sobre as regras am®uso
territdrio e dos recursos.

Foco em arranjos relativos a:
(a) Questoes fundiarias e de ordenamento territorial
(b) Questdes de mercado/sistemas produtivos
(c) Questdes de monitoramento/fiscalizacao.



Exemplos

Exemplos em relacéo a estrutura fundiaria:

— 0s acordos entre INCRA e associacoes locais paadministrar
determinadas unidades territoriais;

— acordos entre madeireiros e assentados para exphdaraendos
assentamentos em troca de obras de infra-estrutura.

Exemplos em relacdo a mercados/sistemas produtivos:
— Processos de certificacao/penalizacao de cadeias
— Pactos como a moratoria da soja
— Acordos relativos a pagamentos por servicos amimsenta



Foco: co-evolucao de guestoes institucionais
e dinamica de uso da terra
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Rules of territory use: are they being followed?
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Desafio da Fase Il do GEOMA

Como construir cenarios que representem futuros
alternativos em relacao a diferentes configuracoes de
arranjos institucionais?

Como representar em modelos computacionais a co-
evolucao de arranjos institucionais e mudancas de uso da
terra?
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Exemplo de Arranjo 1: Moratodria da soja (Santardéamlto)

Mercado Mercado nacional ou
consciente internacional convencional
Restricoes ambientais Sem restricdes ambientais
\ 4
4 Outros
» Cargill cerealistas
TNC
» Greenpeace
» Orgdos Gov

Compra sem restricoes
Ambientais, cadastrais
ou trabalhistas

Produtor 2 Produtor 3 Produtor 4

Compra com res
ambientais e cag

ricoes
astrais

Produtor 1

Impactos difereneciados no uso da terra e relasgiEais — Relacdo mercantil
— Relacéo institucional (normativa?)
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MAPA DE USO DA TERRAE
COBERTURA VEGETAL - 2007

Escala 1:750.000

10 0 10 20 20Km

Sistema de coordenadas
Lat/Long
Datum: SAD 69

Classes 2007 Area (%)

B Agricultura mec 3,18
[ Agropecuaria 10,56

[ Capoeira 542
B Foresta 61,69
Pastagem 4,88

- Qutros

Fonte:lmagem do Satélite Landsat TM/S
Orbita ponto 227-062; Bandas 5-4-3
Ano: 2007

Trabalho de campo: 2007, 2008
Software: SPRING verséo 4.3.1

Escala de trabalhio 1:100.000
Elaboragdo/Execugio: Andréa Coelho




Niveis institucionais e complexidade de arranjos
Institucionais

International agencies and agreements
International

National Govt.
National
/\( GOs /

Regional Local and
state
Gouvts.

Sub-regional

\J
\ "~
Local
organizations
Local

" NGOs




TerraME permite multiplas abordagens:
- Abordagens top-down e bottom-up
- Modelos baseados em padrdes da paisagem e emesigent
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Modelagem baseada em agentes (adaptado de Parker et
al., 2002]

/ Bottom-up approach

Change in land
requirements

Macro pattern
in land change
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Modelos baseados em analise estatisitca de padrbes da
paisagem como o clue, clue-s, dinamica, etc. (fonte: Verburg et
al.,2002).

/ Top-down approach \

Change in land
requirements

_ Allocation of change
fx)=x+... l to land units




GEOMA - Fase |

Modelos LUCC Top-down
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CLUE modeling framework

Rate (km2/yea

40000

Demand scenarios

35000

30000 4

25000 4

20000 1

15000 ——— —Hp——
® ¥

10000

5000

regional
demand module
scenarios of gquantity of
change
grid-based
e —— | *

spatial analysis

allocation module

multiple regression
models

'‘coarse scale! W

multiple regression
models

fine scale' W

_f '‘Coarse scale’
allocation

- fine scale'

L allocation

> O > D
I S I I A I A P R
Year
100 x 100 km?
e |

25 x 25 km?




ErEEEEEN)

=e

|
|
L1 11

¥

0 f 400000 8i ooopo
\ ) M )

\ I / Meters~, I ‘\ \"'\

New frontiers in
Central Amazonia:

Sao Felix/Iriri
(Terra do Meio)

aeas BR 163
: (Cuiaba-Santarem

w1
r South of Amazona
. BR 319 (Porto

(/ Velho-Manaus)

N —d

S

% change 1997 a 2020:

[] 00-01
0.1-0.2

0.2-0.3
03-04
04-05
0.5-0.6

— Paved roads in 2010

Unpaved roads Source: Aguiar, 2006
== Main rivers

0.6 -0.7
0.7-0.8
0.8-0.9

(]| NN

09-1.0




N < o e Pressao do mercado

(= HEEH oo R
---n%g% e a:‘ ‘aa‘aa[:ﬁ Vazamentos

o Necessidade de acoes

IIIIIII E Integradas

_> = : ]

Lk
1§

» - ] -«
-, M IR 1\\« I
_ e =

] B r < o A
0 [ N0 b 1280000 /\ : ol
T N Metefs o = A ™ o [

ﬂ‘:'ﬂ |
} H 2. i
1T

o !
1 el . L
ol < IR YETh A enu g FITE " ? : :
) e ot ; B
o o o R m f -
CEEEEEEEEEEEEEE bbb e o 5 7
............. r o f My
~ i =t / | | )I\
- ] ALY
- e - e T
u A m
A
a3 )y :
IIIII | " 1Y {
""" T srassiecl




Research highlights and Interactions with other groups

= Potential climate-change impacts on fufure fire activity in
Para and Maranhao for 20712100

R T T T T T T
Probability of fire (anual mean) for 2071-2100, based on precipitafion
estimates from models Ela CCS, ReqCM3 e HadRMIP for scenarios A2
and B2 of future climnate.

Interactions

« Land-use planning
« Emissions estimates
« Vegetation/biomes dynamics

Interactions

Spatial and seasonal representation of land use
and land cover using remote sensing techniques

Land Use and Land Cover Dynamics
* Modeling of Land Use and Land Cover

Climate
Change

Climate
Extremes

Progression of carbon content in Amazenia with

incrgasing va rjability of rainfall (dimate e!(tremes) Interactions
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Interactions

+ Detection, attribution and variability of natural
climate

« Regional and global climate change projections
« Uncertainties in models and climate scenarios



GEOMA - Fase ll

Modelos baseados em agentes: representacao de arranjos
Institucionais alternativos
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Representacao esquematica dos agentes no espaco

A3 (produtor)

Al(produtor)

relacao entre agentes
intermediada, pelas
relagbes agente-
célula: A3 é vizinho de

A4

A5 (cerealista) %

A2(produtor)
A4(produtor)



(O vea i swoFeinTera Proposta inicial de selecao de casos de estudo

do Meio |

Area2: BR
163/Transmazoni
a/Santarém

O Area 3: Santarém/Juruti

(ver Anexo descricéo
dos 15 pontgs
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Workshops de integra¢ao dos grupos, discussao sobre casos de estudo
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Caso de estudo (ex: Uruarda/Medicildndia )

Entrevistas c Revisao de
informantes literatura sobre

chave: 0S Casos

Classificacao de
Imagens
temporais

organizacdes e estudados:
produtores Organizagao de
historico da area
v
Oficina pesquisadores para analise da co-evolug¢ao do uso da terra e
instituicdes

!

Oficinas de Sistematizacdo
cenarios das informacdes

participativos
(passado,
presente, futuro,
trajetoria)
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