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Resumo:

O réapido crescimento das cidades associado a auséncia de planejamento adequado
provoca graves desequilibrios socio-economicos e culturais, 0 que ocasiona um
processo de deterioracdo da qualidade do ambiente urbano. Em conjunto aos métodos
convencionais de coletas de dados, os produtos de sensoriamento remoto (tanto
fotografias aéreas como imagens orbitais) podem colaborar para o processo de
planejamento e reestruturacdo dos centros urbanos. No entanto, as imagens orbitais,
devido as suas caracteristicas de resolucdo espacial e espectral, apresentam algumas
restricdes quanto ao seu uso em determinados estudos intra-urbanos. Este trabalho visou
contribuir para a utilizagdo das imagens orbitais em estudos da estrutura intra-urbana.
Seu objetivo foi avaliar o potencial de técnicas de processamento digital em imagens
HRV/SPOT (pancromética e multiespectral) para a discriminacdo dos alvos intra-
urbanos, com énfase aos vazios urbanos. Busca, desse modo, contribuir com o processo
de planejamento urbano investigando um instrumento para o levantamento e analise
destes vazios. As técnicas utilizadas foram: Técnicas de transformacdo IHS (como
técnica de fusdo de dados), Modelo Linear de Mistura, Técnica de Segmentagdo e
Classificacdo N&o-Supervisionada por Regifes (ISOSEG). A é&rea teste selecionada
compreendeu parte do municipio de Guarulhos (SP). Inicialmente foi realizada a
interpretagdo visual da imagem pancromatica em papel para a delimitacdo das classes de
uso do solo de interesse ao trabalho (&rea construida, vegetacdo, solo exposto e &gua),
visando a identificagdo dos vazios urbanos. O resultado dessa interpretagéo foi
verificado em campo e o produto final foi considerado como a verdade terrestre, dando
base para a analise dos produtos digitais. A seguir foi gerado o produto hibrido através
da fusdo das imagens pancromaticas e multiespectral. O modelo linear de mistura foi
aplicado a imagem multiespectral resultando nas bandas sintéticas representando a
proporcdo dos componentes selecionados (&rea construida, vegetagdo e solo exposto).
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Resumo:

Neste trabalho foram interpretados dados de imagens TM/LANDSAT-5 (escala
1:100.000) e integrados os resultados para identificacdo de locais favordveis a
exploracéo de agua subterrdnea. A area de estudo abrange a porgdo oeste do Circuito
das Aguas, sul de Minas Gerais, regido situada ao sul do Craton do Sdo Francisco, em
unidades Pré-cambrianas do Nappe Socorro-Guaxupé e Faixa Alto Rio Grande. A partir
da interpretacdo dos dados das imagens fotograficas e trabalho de campo, foram
confeccionados e analisados diversos mapas tematicos (mapas de tracos, isofrequencia e
eixos de maximos de zonas de juntas, mapas litoestrutural, de lineamentos estruturais,
de Condicionantes hidrogeoldgicos e mapa de unidades de relevo). A analise dos dados
estruturais possibilitou identificar as principais direcbes de fraturamentos rdpteis e
dlcteis existentes na regido e as areas onde ocorrem suas maiores concentragoes. A
analise do mapa de condicionantes hidrogeoldgicos possibilitou indicar a distribui¢éo de
agua subterrdnea ao longo dos altos e baixos estruturais, bem como 0s principais
fraturamentos regionais que agem como trapas para 0 armazenamento de agua
subterranea. As caracteristicas do relevo forneceram informagdes sobre o escoamento
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superficial na regido. Os dados litoestruturais permitiram separar trés setores estruturais
na &rea de estudo e obter as principais caracteristicas dos litotipos em relacdo ao
armazenamento de &gua subterranea. A integracdo dos resultados e sua comparag¢éo com
dados de pocos tubulares permitiram identificar as &reas com alto e moderado a alto
potencial para a exploracdo de &gua subterrdnea na regido. E também identificar os
principais fatores que influenciam no controle estrutural dos aqliferos minerais de
Lambari, Cambuquira e Sdo Lourenco, bem como suas principais areas de recarga.
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Resumo:

A mineracdo e uma das atividades humanas que mais causam impacto no meio
ambiente, podendo provocar modificacdes na topografia local, na cobertura vegetal,
poluicdo dos recursos hidricos, aérea e sonora, alem de provocar o aumento das
concentracdes humanas devido a grande demanda de médo-de-obra. Este fato se agrava
quando ocorre proximo a areas de expansdo urbana, principalmente quando esta e
possuidora de obras de valor histérico incalculaveis do Mestre Athaide e Aleijadinho,
como e o caso de Congonhas - MG. Com base nestes aspectos, o presente trabalho
explora uma avaliacdo da expansdo urbana proxima a areas de mineracdo através de
técnicas de sensoriamento remoto e de geoprocessamento. A metodologia proposta
consistiu, em uma primeira etapa, na confeccdo de mapas de declividade, de freqliéncia
hidrografica, amplitude e dissecacdo do relevo a partir da carta topografica da area,
visando construir um banco de dados morfometricos do municipio. Em uma segunda
etapa, foram processadas digitalmente imagens TM-Landsat multitemporais (onde foi a
aplicada uma correcdo atmosférica e a ampliacdo linear de contraste), objetivando a
identificacdo das tendéncias de expansdo urbana nos periodos de 1985, 1989 e 1992 e
delimitada uma area de influencia das mineracdes. A partir de entdo foi realizado um
estudo integrado da expansdo urbana de Congonhas e feitas sugestdes para o
zoneamento e monitoramento de areas urbanas proximas a mineragdes. Apesar de
algumas limitacOes apresentadas pelo sistema SGI/INPE, este trabalho demonstrou a
importancia de um estudo multidisciplinar, através do uso de técnicas de sensoriamento
remoto e dos sistemas de informacdes geograficas na avaliacdo das técnicas de
expansdo urbana e na avaliacdo das areas de riscos, sendo fundamental para uma
proposta de planejamento urbano e municipal.
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Resumo:

A mineracdo e uma das atividades humanas que mais causam impacto no meio
ambiente, podendo provocar modificagdes na topografia local, na cobertura vegetal,
poluicdo dos recursos hidricos, aérea e sonora, alem de provocar o aumento das
concentragcdes humanas devido a grande demanda de mé&o-de-obra. Este fato se agrava
quando ocorre proximo a areas de expansdo urbana, principalmente quando esta e
possuidora de obras de valor historico incalculaveis do Mestre Athaide e Aleijadinho,
como e o caso de Congonhas - MG. Com base nestes aspectos, o presente trabalho
explora uma avaliacdo da expansdo urbana proxima a &reas de mineragdo através de
técnicas de sensoriamento remoto e de geoprocessamento. A metodologia proposta
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consistiu, em uma primeira etapa, na confeccdo de mapas de declividade, de freqiiéncia
hidrogréafica, amplitude e dissecacdo do relevo a partir da carta topografica da éarea,
visando construir um banco de dados morfometricos do municipio. Em uma segunda
tapa, foram processadas digitalmente imagens TM-Landsat multitemporais (onde foi a
aplicada uma correcdo atmosférica e a ampliacdo linear de contraste), objetivando a
identificacdo das tendéncias de expansao urbana nos periodos de 1985, 1989 e 1992 e
delimitada uma &rea de influencia das minerag¢fes. A partir de entdo foi realizado um
estudo integrado da expansdao urbana de Congonhas e feitas sugestbes para o
zoneamento e monitoramento de areas urbanas proximas a mineragOes. Apesar de
algumas limitagOes apresentadas pelo sistema SGI/INPE, este trabalho demonstrou a
importancia de um estudo multidisciplinar, atraves do uso de técnicas de sensoriamento
remoto e dos sistemas de informaces geograficas na avaliagdo das técnicas de
expansdo urbana e na avaliacdo das areas de riscos, sendo fundamental para uma
proposta de planejamento urbano e municipal.
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Jodo Roberto dos Santos
Titulo da Dissertagéo: i
Exatiddo no processo de mapeamento tematico da vegetacdo de uma Area de Mata
Atlantica no Estado de S&o Paulo, a partir de Imagens TM-Landsat.
Data de Defesa da Dissertacéo: 24.08.95
Resumo:
O presente trabalho foi realizado visando auxiliar os usuarios de produtos de
sensoriamento remoto no processo de selecdo de analise da exatiddo de mapeamentos
propostos na literatura. Seu objetivo geral e a aplicacdo de métodos estatisticos para
estimar a exatiddo no processo de mapeamento tematico e a analise de algumas fontes
de erro que podem interferir nessa exatidao. Para tanto, foi selecionada uma area de
Mata Atlantica na regido da Baixada Santista, Estado de Sdo Paulo, e realizado o
mapeamento de sua vegetacdo utilizando imagens TM-LANDSAT. As fontes de erro
foram analisadas a partir dos resultados da classificacdo realizadas por trés diferentes
interpretes, e da introducdo dos mapas tematicos resultantes em um sistema de
informacdes geograficas através da digitalizacdo automatica e da digitalizacdo manual
realizada por dois diferentes operadores. O delineamento amostral utilizado, baseado na
amostragem estratificada sistematica ndo alinhada, e a coleta de dados de referencia,
feita predominantemente a partir de fotografias aéreas, mostraram-se adequados as
analises realizadas. Os métodos aplicados a estimativa da exatiddo ( matrizes de erro
minima, coeficiente Kappa e teste de hipoteses ) apresentaram coeréncia nos resultados,
exceto no caso das matrizes normalizadas. As fontes nos valores de exatiddo dos
produtos elaborados.
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Validacdo da Banda-CSAR/ERS/1 para mapear varzeas da regido Amazonica (caso
Parana do Tapara-PA).
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Resumo:

Este trabalho tem como finalidade a validagdo da banda-C/SAR para mapear fei¢Oes
cartograficas, neste caso varzeas do Parana do Tapara-PA a partir de dados SAR/ERS-1,
comparando os resultados com aqueles obtidos a partir dos dados TM/LANDSAT
isolados e combinados com os dados SAR/ERS-1. isto significa classificar os produtos
finais com respeito ao PEC (Padrdo de Exatiddo Cartografica), ou seja, avaliar o erro
médio quadratico. A metodologia inclui registro de imagens, analise textural dos dados
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SAR/ERS-1, fusdo de dados SAR/ERS-1 com dados TM/LANDSAT, através de técnica
de transformacdo do espaco IHS e classificacdo por maxima verossimilhanca do
produto TM/LANDSAT. Também sdo apresentados de forma restrita, aspectos tedricos
do posicionamento GPS e de técnica DGPS. Este sistema e uma poderosa ferramenta,
capaz de fornecer pontos de controle do terreno, GCPs, tridimensionais com rapidez e
precisdo, independentemente das condi¢des atmosféricas.
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Avaliacdo do desempenho de filtros redutores de "speckles” em imagens de radar de
abertura sintética.

Data de Defesa da Dissertacgéo: 17.11.95

Resumo:

Em trabalho anterior (Ono, 1990)foram avaliados os desempenhos de varios filtros
redutores de speckle em imagens reais de radar de abertura sintética (SAR), sob o ponto
de vista da melhoria da relacdo sinal-ruldo. Esta dissertacdo prop8e-se a estender tal
trabalho, sob trés aspectos: (a)estudar o desempenho comparativo dos filtros analisados
por Ono (1990)e os filtros desenvolvidos por Frery e Sant'/Anna (1993b)sob o ponto de
vista da melhoria do desempenho de classificacdo ponto a ponto por méaxima
verossimilhanca, utilizando imagens SAR reais e em duas bandas (L e X); (b)estudar os
filtros mencionados anteriormente sob ponto de vista da perda de resolucdo espacial.
Tal perda e avaliada por dois métodos distintos: um através de decepcdo de bordas que
utiliza um conjunto de imagens simuladas com ruido speckle e bordas ideais, e 0 outro
através da medida da resolucdo em 4dB da resposta impulsiva de uma fonte pontual em
uma imagem simulada; e (c)ampliar o estudo da a relacdo sinal-ruido destes filtros
utilizando medidas de qualidade em uma imagem simulada. Alem disso, propdem-se
também, novos filtros pontuais e adaptativos redutores de speckle, sob o critério
maximum a posterior (critério MAP), levando-se em consideracdo o tipo de detecdo no
processador (linear ou quadratica)e diferentes modelagens da distribuicdo a priori do
retroespalhamento (backscatter).
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Resumo:

Este trabalho prop6e uma metodologia como subsidio ao zoneamento de areas sujeitas a
movimentos gravitacionais de massa e a inundacgOes, baseada na interpretacdo de
produtos de sensoriamento remoto (fotografias aéreas e imagens TM-LANDSAT-5)e
em técnicas de tratamento de imagens digitais. Como area-teste foi escolhida a regido de
Caraguatatuba, situada no Litoral Norte do Estado de S&o Paulo. Foram elaborados
diversos mapas tematicos na escala de 1:100.000, como os de: tracos de foliacGes,
tracos de fraturas, frequéncia de tracos de fraturas, lineamentos estruturais,
morfoestrutural, dominios estruturais, unidades de relevo e litotipos. Esses mapas
subsidiaram a delimitacdo e a caracterizacdo das &reas sujeitas a movimentos
gravitacionais de massa. Foram feitas analises multiespectral e multitemporal com as
imagens de janeiro e julho, referentes aos periodos de maior e menor precipitagdo na
area de estudo. Utilizou-se de técnicas de tratamento de imagens digitais, como realce e
registro imagem x imagem para delimitar as areas sujeitas a inundag¢Bes. Os dados
obtidos a partir das imagens interpretadas, complementados com trabalhos de campo
possibilitaram verificar que 0s escorregamentos sdo condicionados por estruturas
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geoldgicas. Esse controle e exercido principalmente por estruturas disjuntivas ndo
coesivas (como fraturas e falhas). As estruturas ndo coesivas quando analisadas
juntamente com estruturas coesivas (como foliagdes)definem quatro dominios
estruturais para a area de estudo (I - Cedro, Il - Alto da Serra, Il - Santo Antonio e IV -
Marisco), que apresentam potenciais distintos a ocorréncia dos movimentos coletivos de
massa. De acordo com o zoneamento elaborado para a area, foram delimitadas seis
classes potenciais ou atuais a ocorréncia dos movimentos gravitacionais de massa.
Dentre as seis classes potenciais ou atuais, a de mais alto grau situa-se nas escarpas da
Serra do Mar (parte sul do Dominio Il), seguida das por¢des pertencentes aos Dominios
Il (parte norte)e IV (parte oeste)com grau intermediario, e das porcGes pertencentes aos
Dominios | e IV (parte centro-leste), com grau mais baixo. As areas sujeitas a
inundacdes foram analisadas a partir de composicoes coloridas, 4R/5G/3B e 4R/5G/7B
de janeiro e julho e, 4R(julho)/4G(janeiro), alem de dados de campo e pluviometria. As
principais areas inundaveis da regido estudada encontram-se no limite entre as regides
planaltica e serrana (Rio Pardo - Represa de Paraibuna)e na planicie costeira (baixo
curso do Rio Juqueriquere).

Autor: José Luis de Oliveira
Orientadores: Nelson Jesus Ferreira
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Titulo da Dissertacéo:
Comparac0es entre as medidas de precipitacdo estimadas atraves do Sensor SSM/I e a
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Resumo:
Este trabalho apresenta uma comparacdo entre dados de precipitacdo, observados
simultaneamente pelo sensor de microondas SSM/I e por um radar meteoroldgico banda
S sobre a regido de Séo Paulo. Foram escolhidos dois eventos meteorologicos em 1991,
sendo o primeiro caracterizado como um sistema convectivo isolado e o segundo como
um fenomeno meteoroldgico de larga escala associado a sistemas frontais. Os dados de
precipitacdo do SSM/I na freqiiéncia de 85,5 GHz foram processados na NASA,
utilizando-se o algoritmo da Goddard Scattering Algorithm (GSCAT)que relaciona a
temperatura de brilho em 85,5 GHz com taxa de precipitacdo. Analisou-se a estrutura
tridimensional do campo de refletividade do radar, visando identificar a presenca de
hidrometeoros suspensos que, devido ao espalhamento em 85,5 GHz, ndo foram
classificados como precipitacdo. Esta analise foi feita utilizando-se dados de altura do
topo de nuvens (ECHOTOP)e dados de precipitagdo em varios CAPPIsem 3, 4,6 e 8
km do radar meteoroldgico de Sdo Paulo. Para a compatibilizardo de resolucdes
espaciais e a integracdo dos dados estimados tanto para o sensor SSM/I como do radar
meteorologico, desenvolveu-se um sistema de processamento de imagens, com recursos
de visualizacdo, navegacdo pontual, realce e degradacdo. Os resultados obtidos sugerem
que os dados fornecidos pelo sensor SSM/I e radar meteorologico podem ser usados
para simular as propriedades de microfisica de nuvens a partir da utilizacdo de suas
estruturas verticais. Observou-se que existe uma boa correlacdo entre as taxas de
precipitacdo estimadas pelo algoritmo GSCAT e as alturas dos topos de nuvens
(ECHOTOP)do radar meteoroldgico. Alem disso, estes instrumentos conseguem
localizar coerentemente os ndcleos com altas taxas de precipitacao.
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Resumo:

A textura e uma importante caracteristica utilizada na interpretacdo visual de imagens e
por esta razdo, o uso de medidas de textura pode aumentar o desempenho de
classificadores digitais, principalmente em imagens com alta resolugdo espacial. No
entanto, a textura de uma imagem e muito dificil de ser quantificada, uma vez que ndo
ha um consenso na definigdo deste termo, nem tampouco uma formulagdo matematica
precisa. Na literatura, pode-se encontrar muitas medidas de textura, sendo que a escolha
de um conjunto de medidas de textura e quase sempre feita empiricamente. Este
trabalho propde uma metodologia para selecdo das medidas texturais que maximize a
discriminacdo entre classes de uso em imagens SAR. Para tanto, foram utilizadas
imagens SIR-C/X-SAR, bandas L e C, e polarizagdes HH, HV e VV. Os resultados
mostraram que classificacGes baseadas apenas na media tonal conseguiram valores de
kappa pouco acima de 0,50. O uso de medidas de textura resultou numa melhoria na
classificagcdo, obtendo-se valores de kappa superiores a 0,90 quando 15 medidas foram
utilizadas simultaneamente. Mesmo quando imagens de apenas uma banda e uma
polarizacdo foram empregadas, conseguiram-se, em geral, valores de kappa superiores a
0,85 com a utilizagdo de mais de 20 medidas de textura. Os resultados comprovaram
que a informacdo textural presente em imagens de radar podem ajudar na discriminagéo
de alvos agricolas e que a metodologia proposta mostrou-se adequada a este propésito.
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